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Abstract of DE1 0038091 



A hydraulic piece (13) of a solenoid valve (10) is 
contained in a drilling (14) in a valve block (11). 
The fixing of the hydraulic piece (13) to the valve 
block (11) is achieved by means of caulking (53) 
a fixing bush (43) which is pushed onto a guide 
sleeve (21) on the hydraulic piece (13). The fixing 
bush (43) which lies on an annular step (27) of 
the guide sleeve (21) grips an outer wall (28) of 
the guide sleeve (21) with a press-fit. An edge of 
the fixing bush (43) is matched to a rounded 
channel (30) between the outer wall (28) and a 
front face (29) of the annular step (27), by means 
of plastic deformation. A valve body (33) engages 
in a section (47) of the drilling (14) in the valve 
block (11), by means of a press-fit. As a result of 
the caulking (53), the plastically deformed edge 
(44) of the fixing bush (43) and the valve block 
(33) press-fit, a sealing against fluids is achieved 
without additional rubber sealing agents. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Magnetventil, insbesondere fur eine schlupfgeregelte, hydraulische Fahrzeugbremsanlage 
© Ein hydraulischer Teil 13 eines Magnetventils 10 ist in 

einer Bohrung 14 eines Ventilblocks 11 aufgenommen. 

Die Befestigung des hydraulischen Teils 13 am Ventilblock 

11 ist mit einer Verstimmung 53 einer Befestigungsbuch- 

se 43 erzielt, welche auf eine Fuhrungshulse 21 des hy- 
draulischen Teils 13 aufgeschoben ist. Die an einer Ring- 

stufe 27 der Fuhrungshulse 21 anliegende Befestigungs- 

buchse 43 greift mit Presssitz an einer Mantelwand 28 der 

Fuhrungshulse 21 an. Aufcerdem ist eine Kante der Befe- 

stigungsbuchse 43 an eine ausgerundete Kehle zwischen 

der Mantelwand 28 und einer Stirnwand 29 der Ringstufe 

27 durch plastisches Verformen angeglichen. Aufterdem 

greift eine Ventilhulse 33 mit Presssitz in einen Abschnitt 

47 der Bohrung 14 des Ventilblocks 11 ein. 

Durch die Verstemmung 53 und die plastisch verformte 

Kante der Befestigungsbuchse 43 sowie den Presssitz der 

Ventilbuchse 33 sind Abdichtungen gegen Fluid ohne zu- 

satzliche gummielastische Abdichtmittel erzielt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Magnetventil 
nach der Gattung des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Es ist schon ein derartiges Magnetventil bekannt 
(DE 198 07 130 Al), bei dern ein hydraulischer Teil des 
Magnetventils in einer Bohrung eines Ventilsblocks aufge- 
nommen ist. Auf den aus dem Ventilblock herausragenden 10 
hydraulischen Teil ist ein elektrischer Teil des Magnetven- 
tils aufgesteckt. 

[0003] Der hydraulische Teil des Magnetventils hat eine 
Ankerfuhrungshulse, die ventilblockseitig mit einer Ring- 
stufe aufgeweitet ist fiir die fluiddichte Aufnahme eines 15 
mehrteiligen Ventilkorpers mit einem Ventilsitz eines Sitz- 
ventils. Auf die Ankerfuhrungshulse ist eine Befestigungs- 
buchse aufgeschoben. Diese umgreift passend die Anker- 
fuhrungshulse iiber der Ringstufe, die Ringstufe selbst so- 
wie einen auf diese folgenden, aufgeweiteten Hulsenab- 20 
schnitt, und zwar den letzteren mit fluiddichtem Presssitz. 
AuBerdem ist die Befestigungsbuchse im Bereich der Mun- 
dung der Ankerfuhrungshulse mit dieser verstemmt, was ei- 
nen erhdhten Montageaufwand bedeutet. Der mit einem An- 
ker, einer Ruckstellfeder, einem Polkern und einer Filter- 
scheibe vervollstandigte hydraulische Teil ist mit der Befe- 
stigungsbuchse an einer Stufe der Bohrung des Ventilblocks 
abgestiitzt. Eine auBenumfangsseitige Verstemmung der Be- 
festigungsbuchse am Ventilblock dient der Befestigung und 
der Abdichtung des hydraulischen Teils in der fluidfiihren- 
den Bohrung. 

[0004] AuBerdem ist es aus DE 197 10 353 Al bekannt, 
den hydraulischen Teil eines Magnetventils mit einer topf- 
formigen Ventilhulse auszustatten, die bodenseitig mit ei- 
nem spanlos erzeugten Ventilsitz eines Sitzventils versehen 
ist. Die Ventilhulse greift in einen Abschnitt der Bohrung ei- 
nes Ventilsblocks mit umfangsseitigem Presssitz fluiddicht 
ein und trennt fluidfiihrende Kanale, deren Durchgang mit 
dem Sitzventil schaltbar ist. Damit ist ein zusatzliches 
Dichtelement entbehrlich. 

Vorteile der Erfindung 

[0005] Das erfindungsgemaBe Magnetventil mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat gegenuber dem erst- 
genannten En twicklungs stand den Vorteil, dass eine fluid- 
dichte Verbindung zwischen der Fuhrungshiilse und der Be- 
festigungsbuchse zugleich mit dem Aufschieben der Buchse 
auf die Hulse zum Erzeugen des Presssitzes hergestellt wird, 
indem die Kante der Befestigungsbuchse beim Auftreffen 
auf die Kehle der Fuhrungshiilse einem Umfonnvorgang 
unterliegt, der zu einem innigen Anschiniegen von Fuh- 
rungshiilse und Befestigungsbuchse in dieser Zone fUhrt. 
Bei diesem Druckumfonnen ist die Kehle das Werkzeug und 
die Kante das plastisch verformte Werkstiick. Durch diese 
Gestaltung wird auf kostengunslige Weise in einem einzigen 
Montagevorgang sowohl eine Befestigung der Buchse auf 
der Fiihrungshulse als auch eine Abdichtung zwischen bei- 
den Teilen erzielt. 

[0006] Durch die in den Unleranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weitcrbildungen und Verbes- 
serungen des im Patentanspruch 1 beschriebencn Magnet- 
ventils gegeben. 

Zeichnung 

[0007] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgendcn 
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Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 einen Langs- 
schnitt eines an einem Ventilblock angeordneten Magnet- 
ventils und Fig. 2 die mit Detail X in Fig. 1 markierten Ab- 
schnitte von Bauteilen, welche voneinander getrennt sowie 
im Zustand der Vormontage dargestellt sind. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0008] Ein in Fig. 1 der Zeichnung wiedergegebenes Ma- 
gnetventil 10 ist an einem Ventilblock 11 angeordnet und 
bildet einen Teil einer im Ubrigen nicht dargestellten Druck- 
steuereinrichtung fur schlupfgeregelte, hydraulische Fahr- 
zeugbremsanlagen. 

[0009] Das stromlos geschlossene Magnetventil 10 be- 
steht aus zwei Baugruppen: einem hydraulischen Teil 13, 
welcher teilweise in einer abgestuften Bohrung 14 des Ven- 
tilblocks 11 aufgenornmen ist, und einem elektrischen Teil 
15, welcher auf den aus dem Ventilblock aufragenden hy- 
draulischen Teil aufgesteckt ist. Der elektrische Teil 15 be- 
steht im Wesentlichen aus einem Spulenkorper 16 mit einer 
elektrischen Wicklung 17, einem magnetflussleitenden Spu- 
lenmantel 18 und einer magnetflussleitenden Ringscheibe 

19 ^ 0 

[0010] Der hydraulische Teil 13 des Magnetventils TO 

weist eine Fiihrungshulse 21 auf, welche an ihrem dem elek- 
trischen Teil 15 zugeordneten Ende mit einem eingepressten 
und fluiddicht verschweiBten Polkern 22 verschlossen ist. In 
der Fiihrungshulse 21 ist ein langsverschiebbarer Anker 23 
aufgenornmen. Der Anker 23 ist mit einer Ruckstellfeder 24 
am Polkern 22 abgestiitzt. Polkemabgewandt ist der Anker 
23 mit einem kugelformigen SchlieBglied 25 versehen. 
[0011] Die Fiihrungshulse 21 ist nut einer Ringstufe 27 er- 
weitert, welche eine radial von einer zylindrischen Mantel- 
wand 28 der Fuhrungshiilse ausgehende Stirnwand 29 hat. 
Im Ubergangsbereich zwischen der Mantel wand 28 und der 
Stirnwand 29 ist die Fiihrungshulse 21 mit einer ausgerun- 
deten Kehle 30 versehen, welche einen Ausrundungsradius 
R hat (Fig. 2). Die Fuhrungshiilse 21 hat polkemabgewandt 
einen auf die Ringstufe 27 folgenden hohlzylindrischen Ab- 
schnitt 31 groBeren Durchmessers. 
[0012] In den hohlzylindrischen Abschnitt 31 der Fuh- 
rungshiilse 21 ist von deren polkernabgewandten Seite her 
eine topfformige Ventilhulse 33 eingepresst. Die als Tief- 
ziehteil ausgebildete Ventilhulse 33 verjungt sich zu ihrc 
Boden 34 hin in einen geraden zylindrischen Mantelao - 
schnitt 35. Am Boden 34 befindet sich ein Durchgang 36 so- 
wie ein hohlkegelfdrmiger Ventilsitz 37, an dem der 
SchlieBkorper 25 des Ankers 23 in der gezeichneten Stel- 
lung des Magnetventils 10 angreift. Das SchlieBglied 25 und 
der Ventilsitz 37 bilden ein Sitzventil 38, mit dem eine fluid- 
lei tende Verbindung zwischen dem bodenseitigen Durch- 
gang 36 und einem Durchgang 39 in dem Mantelabschnitt 
35 der Ventilhulse 33 schaltbar ist. Die Ventilhulse 23 ist an 
der Fiihrungshulse 21 durch eine am freien Ende des hohlzy- 
lindrischen Abschnitt s 31 erzeugte Bordel verbindung 40 be- 
testigt. AuBerdem ist auf den hohlzylindrischen Abschnitt 
31 der Fiihrungshulse 2i eine Filterhulse 41 aufgesteckt, 
welche den manlelseitigen Durchgang 39 der Ventilhulse 33 
ubergreift. 

|0013] Zum hydraulischen Teil 13 des Magnetventils 10 
gehort auBerdem eine ringfonnige Befestigungsbuchse 43. 
Diese ist von der Seite des Polkerns 22 her auf die FOhrungs- 
hiilse 21 aufgeschoben. Die Befestigungsbuchse 43 hat eine 
der Kehle 30 der Fiihrungshulse 21 zugeordnete unilaufende 
Kante 44, welche mit einem Ahrundungsradius r gefertigt 
ist, der kleiner ist als der Ausrundungsradius R der Kehle 
(Fig. 2). Im montierten Zustand (wie in Fig. 1 dargestellt) 
schmiegt sich die Befestigungsbuchse 43 passend an die 
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Mantel wand 28 sowie die Stirnwand 29 der Fiihrungshiilse 
21 an. Dabei greift die Befestigungsbuchse 43 mit Presssitz 
an der Mantelwand 28 der Fuhrungshiilse 21 an. AuBerdem 
ist beim Auftreffen der Kante 44 der Befestigungsbuchse 43 
auf die Kehie 30 der Fuhrungshiilse 21 ein Angleichen des 5 
Abrundungsradius der Kante an den Ausrundungsradius der 
Kehie durch plastisches Verformen der Kante 44 erfolgt. 
Dies setzt eine ausreichende Duktilitat der Befestigungs- 
buchse 43 und Gestaltfestigkcit der Fuhrungshiilse 21 vor- 
aus. Der Presssitz der Befestigungsbuchse 43 auf der Man- io 
telwand 28 sowie die plastisch verformte Kante 44 stellen 
eine Abdichtung dar, welche in Fig. 1 mit A gekennzeichnet 
ist. 

[0014] Der aus den vorgenannten Bauteilen (in abwei- 
chender Folge wie beschrieben) gefiigte hydraulische Teil 15 
13 des Magnetventils 10 stellt eine Baugruppe dar, die wie 
folgt in der Bohrung 14 des Ventilblocks 11 montiert wird: 
Der hydraulische Teil 13 wird mit seinem polkernabge- 
wandten Abschnitt in die Bohrung 14 eingefuhrt. Dabei 
greift der Mantelabschnitt 35 der Ventilhulse 33 unter Er- 20 
zeugung eines Presssitzes in einen auf eine Bohrungsstufe 
46 folgenden Abschnitt 47 der Bohrung 14 an. Dies setzt 
eine ausreichende Formsteifigkeit der Ventilhulse 33 voraus, 
welche mit gegeniiber der Wandstarke der Fuhrungshiilse 21 
groBerer Wandstarke ausgebildet und einer Warmebehand- 25 
lung unterzogen ist. Mit dem Presssitz ist eine Abdichtung B 
zwischen der Ventilhulse 33 und dem Bohrungsabschnitt 47 
erzielt, welche fluidfuhrende Kanale 48 und 49 des Ventil- 
blocks 11 voneinander trennt. Der Einpressvorgang des hy- 
draulischen Teils 13 in die Bohrung 14 wird durch Anschla- 30 
gen der Befestigungsbuchse 43 an einer mundungsseitigen 
Ringstufe 51 der Bohrung 14 begrenzt. In dieser Lage des 
hydraulischen Teils 13 greift die sich bis zur Befestigungs- 
buchse 43 erstreckende Filterhulse 41 an der Bohrungsstufe 
46 an. Durch Verdrangen von WerkstofT des Ventilblocks 11 35 
vom Miindungsrand der Bohrung 14 wird eine einen Absatz 

52 der Befestigungsbuchse 43 ubergreifende Verstemmung 

53 crzeugt. Damit ist eine Abdichtung C zwischen der Befe- 
stigungsbuchse 43 und dem Ventilblock 11 geschaffen. Auf 
diese Weise ist der hydraulische Teil 13 des Magnetventils 40 
10 ohne die Verwendung gummielastischer Abdichtmittel 
gegen den Austrilt von Fluid aus der Bohrung 14 des Ventil- 
blocks 11 sowie gegen Umgehen des Sitzventils 38 ge- 
schiitzt. 

[0015] AbschlieBend wird das Magnetventil 10 durch 45 
Aufstecken des eiektrischen Teils 15 auf den aus dem Ven- 
tilblock 11 aufragenden Abschnitt des hydraulischen Teils 
13 vervollstandigt. 
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1 . In einern Ventilblock (11) angeordnetes Magnetven- 
til (10), insbesondere fur eine schlupfgeregelte, hy- 
draulische Fahrzeugbremsanlage, mil den folgenden 
Merkmalcn: 55 

- das Magnetventil (10) weist eine Fuhrungs- 
hiilse (21) fiir einen Anker (23) auf, 

- die Fuhrungshiilse (21) ist mit einer Ringstufe 
(27) erweitert, welche eine wenigstens annahernd 
radial von einer zylindrischen Mantelwand (28) 60 
der Fuhrungshiilse (21) ausgehende Stirnwand 
(29) hat, 

- auf die Fuhrungshiilse (21) ist eine Befesti- 
gungsbuchse (43) aufgeschoben, die sich passend 

an die Mantelwand (28) der Fuhrungshiilse (21), 65 
die Stimwand (29) der Ringstufe (27) sowie an 
eine ausgerundetc Kehie (30) zwischen der Man- 
telwand (28) und der vSlirnwand (29) anschmiegt, 



- die Fuhrungshiilse (21) und die Befestigungs- 
buchse (43) sind in einer Bohrung (14) des Ventil- 
blocks (11) aufgenommen, 

- die Befestigungsbuchse (43) ist durch eine 
fluiddichte Versternmung (53) mit dem Ventil- 
block (11) verbunden, 

gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale: 

- die Befestigungsbuchse (43) greift mit Presssitz 
an der Mantelwand (28) der Fuhrungshiilse (21) 
an, 

- die Befestigungsbuchse (43) hat eine der Kehie 
(30) der Fuhrungshulse (21) zugeordnete, umiau- 
fende Kante (44), welche mit einem Abrundungs- 
radius r gefertigt ist, der kleiner ist als ein Ausrun- 
dungsradius R der Kehie (30), 

- bei auf der Fuhrungshiilse (21) montierter Be- 
festigungsbuchse (43) ist der Abrundungsradius r 
der Kante (44) durch plastisches Verformen der 
Kante (44) an der Kehie (30) wenigstens anna- 
hernd an deren Ausrundungsradius R angegli- 
chen. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einen auf die Ringstufe (27) folgenden 
hohizylindrischen Abschnitt (31) der Fuhrungshulse 
(21) eine topfformige Ventilhulse (33) eingepresst und 
durch eine Bordelverbindung (40) an der Fuhrungs- 
hiilse (21) befestigt ist. 

3. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ventilhulse (33) ein tiefgezogenes 
Bauteil mit gegeniiber der Wandstarke der Fuhrungs- 
hulse (21) groBerer Wandstarke ausgebildet ist. 

4. Magnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ventilhulse (33) mantelseitig sowie 
bodenseitig einen fluidleitenden Durchgang (39, 36) 
hat, von denen der bodenseitige Durchgang (36) in ei- 
nen durch Pragen erzeugten Ventilsitz (37) eines Sitz- 
ventils (38) mundet, welches vom Anker (23) schaltbar 
ist. 

5. Magnetventil nach Anspruch 2 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ventilhulse (33) mit einem zwi- 
schen den beiden Durchgangen (36, 39) liegenden 
Mantelabschnitt (35) mit Presssitz fluiddicht in einem 
auf eine Bohrungsstufe (46) folgenden Abschnitt (47) 
der Bohrung (14) des Ventilblocks (11) aufgenommen 
ist. 

6. Magnetventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf den Abschnitt (31) der Fuhrungs- 
hulse (21) eine Filterhulse (41) aufgesteckt ist, die sich 
zwischen der Befestigungsbuchse (43) und der Boh- 
rungsstufe (46) erstreckt und den mantelseitigen 
Durchgang (39) der Ventilhulse (33) iibergreift. 
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